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Cnekrpockonuja

CrneKkTpockonuja mpoydyaBa MHTEPAKIHU]Y €JICKTPOMarHETHOT
3padyewa, OJHOCHO JIeja EJEKTPOMArHETHOI 3padema ca
aTOMHUMa U MOJIEKYJIMMA.

Croekrap €JIeKTPOMAarHeTHOI 3padelkha MNPEACTaBba YKYIIHU
orcer (PpeKBEeHIIM]a UM TaTaCHUX MY)KHHA €JIEKTPOMarHeTHOT
3padewha. Kao pe3ynrar ancopmiuje U €MHCH]€ O CTpPaHE
aToMa WJId MOJICKYJia HacCTajy CIIEKTPH.

O6paga pesyntaTa mepera




CIIEKTPOCKOIICKE METOME

XeMmujcka u (apMaleyTcKa aHajim3a o0yXBaTaJy XE€MH]CKE H
TUTPUMETPUJCKE METOJI¢ aHaju3e CyICTaHId, Kao H
MHCTpYMEHTAJIHE METOJ€ O] KOJUX Cy Haj3HadyajHUje
CIIEKTPOCKOIICKE METO/E:

ynrpasbyonuacta-suaibuBa (UV/VIS) cnekrpockomnyja,
nHdpanpsena (IR) criekrpockomnwja,
HyKJIeapHO-MaraeTHo-pe3oHanTHa (NMR) criekrpockonuja
maceHa crnexkrpomerpuja (MS),

aTOMCKa arcopIuroHa crekrpodoromerpuja (AAS) u

MOJICKYJICKAa EMHUCHOHA CIIEKTpOCcKonuja ((pryopeciieHTHaA U
PamMaHoBa CIIEKTPOCKOIHN]A).

O6paga pesyntaTa mepera




Xpomarorpadcke METoJie

BeoMa 3Ha4ajHO MECTO y XEMHJCKO] aHAJIM3M 3ay3uMajy
cemapaloHe METoje, Mpe cBera xpoMarorpadcke MeToje, O
KOJUX c€ Hajuenhe npuMemyjy:

Xxpomarorpaduja Ha Iamnupy,

xpoMarorpaduja Ha TaakoM ciojy (TLC),
xpomarorpaduja y KoJIOHH,

Ka0 ¥ HHCTPYMEHTAIIHE XpoMarorpadcke MEeToe:

racHa xpomarorpaduja (GH) u

TeuHa XxpoMarorpaduja Bucokux nepdopmancu (HPLC).
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KomOMHOBaHE XpoMaTorpapCcKo-CIeKTPOCKOIICKE
METOJIC

[ToceOHO MECTO y XeMH]CKO] aHAJIW3U 3ay3UMa]y KOMOMHOBAHE
XpoMaTorpadCcKo-CIeKTPOCKOIICKE METO]IE, HacTaje
KOMOMHAIIAJOM  XpoMaTorpaCKuX M  CHEKTPOCKOIICKHX
TEXHHUKAa Kao IITO CY:

racHa xpomarorpaduja-macerna cunekrpomerpuja (GH-MS),

racHa xpomarorpaduja-uHdpaipseHa crekrpockonnja (GH-
IR),

TeyHa Xpomartorpaduja BuCOKHX Iniephopmancu — UV
cnekrpockonuja (HPLC- UV)

TeYHa XpoMmarorpaduja BHCOKHX meppopMaHCHU-MaceHa
cuekrpomerpuja (HPLC-MS) u npyre.

O6paga pesyntaTa mepera




YJITPAJbYBUYACTA/BUJJUBA (UV/VIS)
CIEKTPOCKOITNJA

Yarpamwyonuacra/suabusa (UV/VIS)

CIICKTpOCKOIIMja oOOyxBaTa IIpOoy4yaBamk€ IIpOMEHA ¥
MOJEKYJIy J0 KOJjUX J0jJda3d HaKOH MpoIylITamkba MU

aIriCoOpIILM]€ JIeda €JIEKTPOMArHeTHOr 3padyemha y 00JIaCTH
mmehy 200 mw 800 nm (UV wu VIS o6nacr).

YaTpasbyOndacTu A€0 CIEKTpa MOXKE C€ MOACIUTH Ha TPU
00JIaCTH.

UV-C o6mact (A = 100-280 nm),
UV-B o6nact (A = 280-315 nm) u
UV-A o6mact (A = 315-400 nm).

O6paga pesyntaTa mepera




UV-VIS cnexkrpodoromerap

\\lllllllllllIlllllllllllllllllllllllll

UV-VIS cnekTpodoromerap (rope). Mecro 3a pepepeHTHY U
AHAJIMTHYKY KUBETY (J10J1€ JIeB0) U KUBeTe ([0J1e 1eCHO)

O6paga pesyntaTa mepera




KBaHTUTATHBHA aHAJU3Aa U 00paja nmogaraka

Kpanturarusaa UV/VIS ananmza Hanasum Behy IpuUMEHY Yy
(hapmalju o1 KBaJIMTaTMBHE aHaJIn3e, ¢ 003UPOM Jia Cy BeoMa
pa3BUjCHE JPYre HHCTPYMEHTAJIHE METOAC KOj€ IIPELM3HU]E
MOry Ae(pUHHCATH CTPYKTYPY XEMHJCKUX CYIICTaHIM, Kao IITO
cy HykieapHo-maraetHa pe3oHanTHa (NMR) cnexrpockopuja
1 MaceHa CIIEKTPOMETpH]ja.

KBanTuraTnBHA aHaimnW3a ce 3acHMBAa Ha Lambert-Beer-osom
3aKOHY I10 KOM€ J€ MoJlapHa KOHIICHTpalldja HEKOT jeIUIbCHa
OUPEKTHO NPOIMOPILHOHATIHA KErOBO] aliICOPOAHIIU]H.

OBa 3aBUCHOCT j€ Jara ciieachum n3pa3oMm:

O6paga pesyntaTa mepera




A = g.c.d

IJIE je:
A = apcopOaHiiuja

€ = MOJIAPHHU €KCTUHIIMOHM KOe(UIIM]JEeHT (MoJIapHa
ariCOPITUBHOCT)

d = aqy>)kuHa myTame 3paKa Kpo3 y30pak, OJHOCHO JAcOJbrHA
henuje (Hajuemthe 1 cm)



* V (papmalieyTCKuUM IpopadyHHUMa
KOHIICHTpalKja c€ yelhe u3paxkapa y g uiu
mg HEro y MOJIOBUMaA, Pa C€ YMECTO € KOPHUCTH
eKCTHHIMOHU Koe(puuujeHT A (1%, Icm).

e=101A(1%, 1lcm) x M

M= MmoJieKyJICKa Maca




MeTtoga kanuOpamoHe KprUBe

IIoctoju  BuIE  MeTOJAa 3a  CHEKTPOPOTOMETPH]CKO
ofpehuBame KOHIEHTpalMje (papMalleyTCKUX CYICTaHIIM.
JenHa on Hajuemhe kopuintheHHX j€ METoAa KalIMOpaluoOHE
KpHMBE, KOja C€ KOHCTPYHILIE MOMOhy ancopOaHIivja MPETXOIHO
OpUIIPEMJBEHE  CEpHje CTaHAapAHUX pacTBoOpa II03HATHX
KOHIICHTpallHja.

O6paga pesyntaTa mepera
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Kaaubpanuona kpuBa
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KBanTuratuBae MeTOIE

Y crekTpo@OoTOMETPH]CKO] aHAIIM3HU U (papMaKomeju Ce KOPUCTE
cienehe KBaHTUTaTUBHE METOJIE!

1) meTonma crangapaHe KpUBE — HANPABU CE CEpHja CTaHIAPIHHX
pacTBOpa  IIO3HATMX  KOHIIEHTpalMja W KOHCTPYHIIE
KaJIMOpaIroHa KpuBa (3aBHCHOCT A o011 C). 3aTuM ce usmepu A
pacTBOpa HEIO3HATE KOHIIEHTpAlMj€ M EKCTpaIojalujoM
OYMTa HEMO3HAaTa KOHIIEHTpaIlvja.

O6paga pesyntaTa mepera




2) wMeToma momMohy pacTBopa cTaHIapAHE CYICTaHIE 3a
yIropehuBame - MeTo/1a CTaH1apaa

X - Maca ucnuTHBaHOT y30pKa (%)
A, A, - aricopOanIja pacTBOpa y30pKa ¥ CTaHAapAa

a, a, - I3MEepeHa Maca y30pka u cragmapaa y rpamuma y 100 mi
pacTBopa

O6paga pesyntaTa mepera




3) MeToa cuenu(UIHOT allCOPIIIIMOHOT Koe(UIIMjeHTa

X=A-1/A(1%,lcm) -a

X - Maca ucnuTHBaHOT y30pKa (%)
A - aricopOaHIIja pacTBOpa y30pKa
A(1%1cm) - cnenupuuHA anCOPHIIMOHN KOC(hHITH]CHT

f - ykynHa 3anpemuna (ml) y x0joj je pacTBOpeHO a rpama y30pKa

a - oOAMEepeHa Maca y30pKa y rpaMuma

O6paga pesyntaTa mepera




OnpehuBame oxcudeH30eBux KuceauHa y UV criekTpaJiHoj
ods1acTu:

AneTuiicalIuiMIHA KUCEIUHA Y XJI0opodopMy ancopOyje Ha
Amay = 278 Nm. CanuuuiiHa KAcennHa y xjaopodopmy
aricopOyje Ha A, = 308 nm, 1ok je Ha pH 5-8, ancopnimonu
MakCUMyM A = 269 nm, a Ha pH 1-6, oBa BpeAHOCT U3HOCH
Amay = 298 nm.

OBo ce KopucCTH y oapehrBamy y IpenaparuMa AcCupuHa
(canuIMIIHA KUCEJIMHA j& JerpadalliOH IIPOU3BO/
AllCTHWJICATUIIUITHE KUCEIIMHE).

MmaX

IIpBO ce ogpenu caauiiiHA KMCEIMHA Y XJIOPO(OPMCKOM
pactBopy Ha 308 nm, a oHJia paCTBOP pa30aaXu U OApEaU
allCTUICAIMIINIHA KHCEeIHA Ha 278 nm.




OnpehuBame udynpodena

Pearencu:
PactBop HaTpujyM-xuapokcuaa, kornenrpanuje 0,1 mol/l.

Y ommepnom cyny ox 100 ml pactBoputu 0,4 g HaTpHjyM-
XUJPOKCHUIA U TOIYHUTH BOAOM JI0 O3HAKE.

O6paga pesyntaTa mepera




KannbOpamuona kpusa:

Onameputn tauno 25,0 mQ uOymnpodeHa ¥ MPEHETH Y OJMEpPHHU
cyn om 50 ml, pactBOopuTH Yy HATPH]YM-XHAPOKCHUIY
koH1eHTpamuje 0,1 mol/l, myhkaru cBe nok ce cymncraHija He
pacTBOpH, a 3aTHM JOIYHHUTH OO0 O3HakKe (pacTBop a).
Konnentpamuja pactBopa je 0,5 mg/ml. Oxg pacrBopa a
ornumrerupatu mo 2,0, 4,0, 6,0, 8,0 u 10,0 ml, npenern y
onMepHe cygoBe ox 10 ml u gonmynuTn o o3Hake pacTBOpoM
HaTPH]yM-XHUJIPOKCHUAA.

KoHuenTpauuje oBako aooujeHux pactsopa cy oxa 0,1 mo 0,5
mg/ml.




M3mMepuTu arncopOaHIiifje NpUIPEMIbEHUX pacTBOpPA HA A =
264 nm y3 Boay Kao cieny npooy. M3 1o0ujeHnx BpeJHOCTH
aricopOaHIja KoHCTpyHucatH rpaduk pyakmuje A = f(c).

Mepeme aricopOaHIyje BpIY C€ Ha TalacHO] JY>KHUHU Ha K0JjO]
aHAJIW3UpPaHU PACTBOP HajBUIIIE anicopOyje (WM HEKO] APYTIo]
ONTHUMAJIHO] TaJacHO] IY>KHUHM), YUME CE MOCTHXE HajBeha
OCETJBMBOCT METOJIE, KOja J€ Jara koepuijeHToM AA/Ac.

3a HHU3 pacTBOpa NO3HATHUX KOHIICHTpallMja U3MEpe Ce
anicopOaHInj€ HA TAJIACHO] AYKUHU A, 1 KOHCTPYUIIE
nujarpam A=f(c).

N3 u3mepene arcopbannyje A, 3a paCTBOpP HEMO3HATE

KOHIICHTpallH]e, ca KaJIMOpalloHe KPUBE € IpapMIKUM
MyTEM OJPENH C,, IIITO CE MOXKE BUIECTH U3 cieneher rpaduka:




KanunOpannona kprBa

0 C ¢ mol/L
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Hajuenthe ce numHeapHa 3aBHCHOCT KOHLICHTpAIX]€ Y OZHOCY
Ha ancopOanuu)y uctutyjy y oncery og A=0,1 no A=1,0.

Takohe, ce ucnuryje BpeOAHOCT MOJIApHE allCOPHNTUBHOCTH 3a
CBAaKHU Iap ancopOaHIMja-KOHIIEHTpalkja koja Tpeda ga Oyxe
KOHCTaHTHA BPEAHOCT.

OBa HCIIUTHBaWka UMAJy Joill Behu 3Ha4daj Kajla HeKa CylncTaHIia
¥MMa JiBa WM BUIIIE MAaKCUMyMa aIiCopIILHje.

3a KBaHTUTATUBHY aHAJIM3y HEKE CYIICTAHIIC y3MMa C€ TajlacHa
Ay’KMHA OHOI' MaKCHUMyMa KOJ Kora ce J00ujajy HajMama
OJICTyHamka BPEAHOCTU MOJIAPHE allCOPTUBHOCTH 3a PacTBOPE
pa3In4uTe KOHILIEHTpAlIH]e.




Ilopen HaBeAeHHMX MCOUTHBAKa MNOTPEOHO j€ HCIUTATU MU
pacIiOH KOHIIEHTpalMja Koj€ Jajy JHHEapHY 3aBHUCHOCT Y
OJIHOCY Ha aricopOaHIInjy.
OBaj pacmoH TpeOa Ja oO0yXxBaTu HajMame JeIHY JeKady, Ha
npumep ox 10-°-10“*mol/l.

KanuOpaimoHa KpuBa c€ KOHCTPYHIIE TaKO IITO C€ BPEIHOCTH
KOHILIEHTpaIldja HAHOCE Ha  alIucy, a  BpPEIHOCTH
oJropapajyhux amncopOaHIiiMja Ha OpJUHATY.




Jlpyra (¢da3za oOyxBara mnpumeHy Beer-ovog 3akoHa vy
UCIIUTUBAlkY M M3padyyHaBamkby HEMO3HATe KOHIIEHTpAIW]je
pacTBOpa CyICTaHIIE.

Mepewme amncopOaHiuje moryhe je camo y ciaydajy kKajga ce
HEMO3HaTa KOHIICHTpallkja Haja3W y pacloHYy KOHIIEHTpaluja
KOJ€ J1aJy JHMHEApHy 3aBHUCHOCT Yy OJHOCY Ha oarosapajyhe
aricopOaHIyje.

Hemo3Hara KOHIIEHTpalyja CYIICTaHIIE MOXKE C€ H3padyyHaTu
JUPEKTHUM  4YUTamkEM ca KaJMOpalMoOHE KpHUBE  HWIIM
M3padyHaBamkEeM IIPUMEHOM JEIHAUMHE:

A

C=——
a-b




* 3anarak. KoHCTpyHcaTtn KanuOpanuoHy KpUBY 3aBUCHOCTH
KOHIICHTpAIl]€ U aricopOaHIin]e

KoHneHTpanHja Ancop0aHIIH|a

X (ugml) Y
20 0.069
60 0.237
100 0.394
140 0.545

180 0.704
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